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1. 简介

数字孪生水厂是一种集成多种功能和数据分析能力的综合系统，

专为工业和市政设施设计，旨在为用户提供直观、实时的操作和管理

体验。通过该平台，用户可以全面监控设施的运行状态、环境参数和

生产流程，从而实现高效的运营和维护。

1.1. 平台特点

1.1.1. 全景视图：

详细布局：平台提供了详细的全景视图，直观展示设施的整体布

局和各关键部件的位置。用户可以通过点击特定区域，查看相应的设

备状态和运行数据。

交互式地图：集成高分辨率的 3D 地图和动态标记，用户可以随
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时调整视角和缩放，深入了解设备和区域的具体情况。

1.1.2. 实时数据监控：

多参数采集：平台能够实时采集和展示多种运营数据，如进出水

流量、污水处理能力、水质参数（如 pH值、COD、氨氮等）。数据更

新频率高，确保用户获得最新信息。

即时报警：设有高灵敏度的告警系统，当检测到异常情况时，会

自动发出警报，并通过短信、邮件等多种方式通知用户。

1.1.3. 趋势分析：

数据可视化：通过历史数据和实时数据的结合，平台可以生成趋

势分析图表，帮助用户预判未来的运营情况。图表类型多样，包括折

线图、柱状图、饼图等，便于用户分析和比较。

预测模型：内置多种预测算法，利用大数据和机器学习技术，预

测关键指标的未来变化，帮助用户制定优化策略。

1.1.4. 报告生成：

自动化报表：平台支持自动生成各种报表，涵盖运行情况、生产

数据、维护记录等。用户可以自定义报表格式和内容，导出和打印方

便快捷。

数据导出：支持多种数据格式的导出，如 CSV、PDF、Excel 等，

方便用户进行进一步的数据处理和分析。

1.1.5. 用户权限管理：

多级权限：平台支持多级用户权限管理，不同角色的用户可访问

和操作不同的功能模块，确保系统安全性和数据隐私。
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操作日志：详细记录用户的操作历史，方便管理员进行审计和追

踪。

2. 使用说明

2.1. 登录与导航

用户通过账号登录平台后，可以看到主界面展示的全景视图和各

类数据面板。通过左侧的导航栏，用户可以快速访问不同的功能模块，

包括工艺实时、水量实时、水质实时、设备状态、加药工艺、预警信

息、视频监控和二维码等。

2.2. 数据查看与分析：

实时监控：点击特定设备或区域，用户可以查看详细的实时数据

和历史记录。通过数据面板，用户可以选择不同的时间范围和数据类

型，生成相应的图表进行分析。

趋势分析：利用趋势分析模块，用户可以查看长期数据变化，发

现潜在问题和优化空间。

2.3. 告警处理：

实时告警：当系统发出告警时，用户可以在告警面板查看详细的

告警信息。告警内容包括故障类型、位置、发生时间等，用户可以根

据告警信息迅速采取相应的应对措施。

告警历史：查看历史告警记录，分析故障频次和原因，改进维护

策略。

2.4. 报表生成：

自动生成：平台支持自动生成各种报表，用户可以根据需要导出达
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和打印报表，用于内部审计和外部报告。报表内容涵盖生产数据、设

备状态、维护记录等。

定期报告：设置定期报告功能，系统自动在设定时间生成并发送

报告，减轻用户的工作负担。

2.5. 用户培训与支持：

在线帮助：提供详尽的在线帮助文档和操作指南，用户可以随时

查阅。

3. 功能模块介绍

3.1. 导航功能

首页导航功能包含内容：首页、简介、工艺流程、预警预报、趋

势分析、运行统计、透明模式、灯带显示与隐藏

3.2. 首页

概览展示：用户登录后进入的主界面，展示整个设施的全景视图

和关键数据摘要，包括当前的运行状态、重要告警信息和实时监控数

据。

快捷导航：提供快速访问其他功能模块的入口，用户可以一键切

换到不同的管理界面，提升操作效率。
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3.3. 简介

平台说明：详细介绍数字孪生水厂的功能和特点，包括系统的设

计理念、应用场景和技术优势。

使用指南：提供平台的使用说明和操作指南，帮助新用户快速上

手，熟悉各个模块的功能和操作方法。

3.4. 工艺流程

流程图展示：展示设施的工艺流程图，包括各个工艺环节和设备

的运行情况。用户可以点击查看详细的工艺参数和操作状态。

实时监控：对关键工艺环节进行实时监控，显示实时数据和历史

数据，帮助用户掌握生产过程中的各项指标。达
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3.5. 预警预报

实时预警：监控系统运行状态，当出现异常情况时，实时发出预

警信号，并通过界面弹窗、短信或邮件通知用户。

预测预报：基于历史数据和实时数据，利用先进的预测模型，对

未来可能出现的异常情况进行预报，帮助用户提前采取应对措施。

3.6. 趋势分析

数据趋势：提供多种数据趋势分析工具，用户可以选择不同的时

间范围和数据类型，生成相应的趋势图表，发现数据变化规律和潜在

问题。
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对比分析：支持多组数据的对比分析，用户可以对不同时间段、

不同工艺环节或不同设备的数据进行比较，找出差异和改进点。

3.7. 运行统计

统计报表：生成详细的运行统计报表，涵盖生产数据、设备状态、

能耗情况等多个方面，帮助用户全面了解设施的运行效率和资源消

耗。

数据导出：支持将统计数据导出为多种格式（如 CSV、Excel、

PDF），方便用户进行进一步的数据处理和分析。

3.8. 透明模式
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透明视图：提供透明模式视图，将设施的内部结构和设备布局以

透明的方式展示出来，帮助用户深入了解设施的内部构造和运行状

态。

视角切换：支持多角度视角切换，用户可以从不同的角度查看透

明视图，获取更加全面的设备和流程信息。

3.9. 灯带显示与隐藏

显示控制：提供灯带显示和隐藏功能，用户可以根据需要控制灯

带的显示状态，突出显示重要设备和区域，方便操作和监控。

状态指示：灯带颜色和亮度可以根据设备运行状态变化，直观显

示设备的工作情况和异常状态，提升用户的监控效率。
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3.10. 统计数据

统计内容年度处理量、年度处理污泥量、年度 CO 削减量、年度

总氮削减量、年度总磷削减量、生产天数累计。

在数字孪生水厂中，统计模块提供了详细的年度数据统计报表，

帮助用户全面了解设施的运行绩效和环境效益。以下是各项统计内容

的详细说明：

3.10.1.年度处理量

定义：年度处理量是指在一个自然年内，设施处理的总污水量。

该数据通常以立方米（m³）为单位。

重要性：这一指标反映了设施的处理能力和运行负荷，可以帮助

管理者评估设备的使用效率和是否需要扩容或改造。

数据来源：通过流量计等设备实时监测污水进出流量，汇总全年

数据得出年度处理量。
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3.10.2.年度处理污泥量

定义：年度处理污泥量指设施在一年内产生并处理的污泥总量，

通常以吨（t）为单位。

重要性：污泥处理是污水处理的重要环节，年度处理污泥量可以

反映设施的污泥处理效率和环境影响。

数据来源：通过污泥处理设备的数据记录和定期称重，统计全年

污泥处理量。

3.10.3.年度 CO削减量

定义：年度 CO 削减量指设施在一年内通过污水处理工艺减少的

碳氧化物（CO）总量，通常以吨（t）为单位。

重要性：碳氧化物是重要的大气污染物，减少 CO 排放对改善空

气质量和应对气候变化具有重要意义。

数据来源：通过化学分析和在线监测设备，计算设施在处理过程

中减少的 CO量。

3.10.4.年度总氮削减量

定义：年度总氮削减量是指设施在一年内通过污水处理工艺减少

的总氮（TN）总量，通常以吨（t）为单位。

重要性：总氮是水体富营养化的重要指标，削减总氮排放可以有

效防止水体富营养化和藻类繁殖，保护水生态环境。

数据来源：通过化学检测和在线监测设备，统计设施在处理过程

中减少的总氮量。
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3.10.5.年度总磷削减量

定义：年度总磷削减量指设施在一年内通过污水处理工艺减少的

总磷（TP）总量，通常以吨（t）为单位。

重要性：总磷是另一个导致水体富营养化的重要因素，减少总磷

排放对于防止水体污染和维持生态平衡至关重要。

数据来源：通过化学检测和在线监测设备，统计设施在处理过程

中减少的总磷量。

3.10.6.生产天数累计

定义：生产天数累计是指设施在一年内实际运行的天数。该数据

可以帮助管理者了解设备的运行稳定性和维护需求。

重要性：通过统计生产天数，可以评估设施的可靠性和连续运行

能力，为设备维护和管理提供数据支持。

数据来源：通过设备运行记录和监控系统，统计全年实际运行的

天数。

3.11. 工艺实时

在数字孪生水厂中，工艺实时模块提供了对整个污水处理流程的

全面实时监控和详细展示。以下是各个关键工艺环节的实时监控内容

和功能介绍：
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3.11.1.初沉池

功能：初沉池主要用于去除污水中的悬浮物和大颗粒物，通过重

力沉降的方式使悬浮物沉淀。

实时监控：平台实时显示初沉池的进水流量、出水流量、悬浮物

浓度和泥位高度等关键参数，帮助用户掌握初沉池的运行状态。

报警系统：当初沉池的悬浮物浓度或泥位高度超过预设阈值时，

系统会发出报警信号，提醒用户进行调整。

3.11.2.生物除臭

功能：生物除臭工艺通过生物滤池等设备，利用微生物降解污水

中的有机污染物，减少臭气排放。
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实时监控：平台实时监测生物滤池的进气和出气流量、有机物浓

度、温度和湿度等参数，确保除臭效果稳定。

数据分析：提供历史数据分析功能，用户可以查看不同时间段的

除臭效率和微生物活性变化，优化除臭工艺。

3.11.3.二期生物池

功能：二期生物池主要进行生物处理，通过活性污泥或生物膜等

工艺，去除污水中的有机污染物和氮磷营养物质。

实时监控：平台显示二期生物池的进水和出水流量、溶解氧浓度、

pH值、温度、氨氮和总磷等关键参数。

控制策略：用户可以根据实时监控数据，调整曝气量、搅拌速度

和药剂投加量，优化生物处理效果。
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3.11.4.高效沉淀池

功能：高效沉淀池用于进一步去除污水中的细小悬浮物和颗粒

物，通过添加絮凝剂和沉降加速剂，提升沉淀效果。

实时监控：平台显示高效沉淀池的进水流量、出水流量、絮凝剂

投加量、悬浮物浓度和泥位高度等参数。

投药控制：用户可以根据实时数据，优化絮凝剂的投加量和投加

时机，确保沉淀效果稳定。

3.11.5.过滤池

功能：过滤池通过砂滤、活性炭滤等过滤介质，去除污水中的细

微颗粒物和有机物，进一步提高出水水质。

实时监控：平台显示过滤池的进水流量、出水流量、过滤介质压
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力和滤速等关键参数，帮助用户掌握过滤效果。

反冲洗控制：当过滤介质压力过高时，系统会提示进行反冲洗操

作，确保过滤介质的清洁和过滤效果的持续。

3.11.6.加药工艺

功能：加药工艺用于向污水中添加各种处理药剂，如絮凝剂、消

毒剂和 pH调节剂等，以优化处理效果和水质。

实时监控：平台显示各加药点的药剂投加量、投加速度和药剂浓

度等参数，帮助用户精确控制药剂投加。

自动化控制：系统根据实时监控数据，自动调节药剂投加量，确

保药剂投加的精准性和处理效果的稳定。

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om



3.11.7.污泥处理

功能：污泥处理工艺包括污泥浓缩、脱水和干化等过程，减少污

泥体积和含水率，便于后续处置和资源化利用。

实时监控：平台显示污泥处理各环节的进泥和出泥流量、含水率、

处理设备运行状态等参数，确保污泥处理的高效运行。

能耗监控：系统实时监测污泥处理过程中的能耗数据，帮助用户

优化能耗管理，降低运行成本。

3.12. 水量实时监控

水量实时监控模块是数字孪生水厂的重要组成部分，负责对污水

处理系统中各个环节的水量进行实时监测和数据展示。通过水量实时

监控，用户可以全面了解系统的运行状况，及时发现和解决问题，确

保污水处理过程的顺利进行。以下是水量实时监控模块的详细介绍：
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3.12.1.进水流量监控：

功能：监控污水处理厂入口处的进水流量，确保污水处理系统按

照设计处理能力正常运行。

实时数据展示：平台实时显示进水流量的瞬时值、平均值和累计

值，并提供历史数据曲线，帮助用户了解进水量的变化趋势。

报警系统：当进水流量超过或低于设定的阈值时，系统会发出报

警信号，提醒用户及时调整进水量或检查进水管路。

3.12.2.出水流量监控

功能：监控污水处理厂出口处的出水流量，确保处理后的出水符

合排放标准，并及时排出系统。

实时数据展示：平台实时显示出水流量的瞬时值、平均值和累计

值，并提供历史数据曲线，帮助用户了解出水量的变化趋势。

报警系统：当出水流量异常时，系统会发出报警信号，提醒用户

检查出水设备或管路，确保出水正常排放。达
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3.12.3.各工艺环节的水量监控

功能：监控污水处理过程中各个工艺环节的水量变化，包括初沉

池、二级生物池、高效沉淀池、过滤池等。

实时数据展示：平台实时显示各工艺环节的进水流量和出水流

量，帮助用户掌握各环节的处理效率和运行状态。

数据分析：提供各工艺环节的水量平衡分析功能，用户可以查看

进出水量的对比和变化趋势，优化处理工艺和水量调度。

3.12.4.水量数据统计和报表：

功能：对实时监控的水量数据进行统计分析，生成各类报表和图

表，便于用户查看和管理。

统计内容：包括每日、每周、每月和每年的进水量、出水量、各

工艺环节的水量数据，以及水量平衡和处理效率分析。达
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报表导出：用户可以将统计报表导出为多种格式，如 PDF、Excel

等，方便进行存档和共享。

3.13. 水质实时

统计数量设备总数、水量数据汇总、实时数据（编号、名称、实

时值）、出水水质折线、进水水质折线、药耗分析

数字孪生水厂的统计数量模块旨在提供污水处理系统各类数据

的详细统计和分析。该模块包括设备总数、水量数据汇总、实时数据

监控、出水和进水水质折线图、药耗分析等功能。以下是对各功能的

详细说明：
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3.13.1.设备总数

功能：统计污水处理系统中所有设备的总数量，包括初沉池、二

级生物池、高效沉淀池、过滤池、加药设备等。

实时显示：平台实时显示设备的总数量及其分类统计，帮助用户

了解系统的设备配置和运行情况。

维护提醒：系统根据设备的运行时间和状态，提供维护提醒功能，

帮助用户及时进行设备保养和维修。

3.13.2.水量数据汇总

功能：汇总污水处理系统各环节的水量数据，包括进水量、出水

量和各工艺环节的水量。

数据展示：平台提供每日、每周、每月和每年的水量数据汇总，

帮助用户掌握水量的总体变化趋势。

报表生成：用户可以生成水量数据汇总报表，并导出为多种格式，

如 PDF、Excel 等，便于存档和分析。

3.13.3.实时数据（编号、名称、实时值）

功能：实时监控污水处理系统中各个监测点的实时数据，包括设

备运行状态、流量、压力、温度、pH值等。

数据展示：平台显示每个监测点的编号、名称和实时值，帮助用达
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户快速定位和查看关键参数。

报警系统：当实时数据超过预设阈值时，系统会发出报警信号，

提醒用户及时处理异常情况。

3.13.4.出水水质折线

功能：监控污水处理系统出水口的水质指标变化，包括 COD、

NH3-N、pH 值、总磷、总氮、悬浮物等。

折线图展示：平台提供出水水质折线图，显示各水质指标的实时

值和历史变化趋势，帮助用户掌握出水水质的动态变化。

数据分析：系统提供出水水质的统计分析功能，用户可以查看不

同时间段的水质变化，优化处理工艺和控制参数。
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3.13.5.进水水质折线

功能：监控污水处理系统进水口的水质指标变化，包括 COD、

NH3-N、pH 值、总磷、总氮、悬浮物等。

折线图展示：平台提供进水水质折线图，显示各水质指标的实时

值和历史变化趋势，帮助用户了解进水水质的动态变化。

数据分析：系统提供进水水质的统计分析功能，用户可以查看不

同时间段的水质变化，优化处理策略和工艺调整。

3.13.6.药耗分析

功能：统计和分析污水处理过程中各类药剂的使用情况，包括絮

凝剂、消毒剂、pH调节剂等。

数据展示：平台显示每种药剂的使用量、投加频率和成本分析，

帮助用户了解药剂的消耗情况。

优化建议：系统根据药耗数据和处理效果，提供药剂投加的优化

建议，帮助用户降低药耗成本和提升处理效果。
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3.14. 设备状态

设备实时运行状态、污水处理达标率、能源单耗、污水处理量（今

年）；数字孪生水厂中的设备状态模块旨在提供污水处理系统中所有

设备的实时运行状态和相关指标的详细信息。该模块包括设备实时运

行状态、污水处理达标率、能源单耗以及今年的污水处理量等功能。

以下是对各功能的详细介绍：

3.14.1.设备实时运行状态

功能：实时监控污水处理系统中所有设备的运行状态，包括启动、

停止、故障等状态。
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数据展示：平台显示每台设备的实时运行状态，并用不同颜色或

图标表示设备的状态变化，帮助用户快速了解设备的运行情况。

报警系统：当设备出现故障或异常运行时，系统会发出报警信号，

并提供详细的故障信息和处理建议，帮助用户及时进行维护和维修。

3.14.2.污水处理达标率

功能：监控污水处理系统的出水水质，确保处理后的污水达到环

保标准。

数据展示：平台显示各项水质指标的实时值和达标率，包括 COD、

NH3-N、pH 值、总磷、总氮、悬浮物等。

统计分析：系统提供污水处理达标率的统计分析功能，用户可以

查看不同时间段的达标率数据，优化处理工艺，提升出水水质。
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3.14.3.能源单耗

功能：监控污水处理过程中各类能源的消耗情况，包括电能、天

然气、蒸汽等。

数据展示：平台显示每种能源的实时消耗量和单位处理水量的能

源消耗情况（即能源单耗）。

优化建议：系统根据能源消耗数据和处理效果，提供能源消耗的

优化建议，帮助用户降低能耗成本，提高能源利用效率。
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3.14.4.污水处理量（今年）

功能：统计今年以来污水处理系统的总处理量，帮助用户了解年

度处理任务的完成情况。

数据展示：平台显示今年每月的污水处理量和累计处理量，并提

供处理量的历史数据对比，帮助用户分析处理量的变化趋势。

目标管理：用户可以设定年度处理目标，系统会根据实时处理量

和目标值，提供完成进度和差距分析，帮助用户合理安排处理任务。

3.15. 加药工艺

在平台的加药工艺模块中，用户可以实时监控各类药剂的投加情

况，包括絮凝剂、消毒剂、pH调节剂等。系统会根据污水水质的实

时数据和处理需求，自动调节药剂的投加量，确保每种药剂的用量科

学合理，避免过量或不足。

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om



此外，平台还提供药剂使用情况的历史数据记录和分析功能，用

户可以查看不同时间段内的药剂使用量和效果评估。系统根据药剂使

用数据和处理效果，提供优化建议，帮助用户降低药耗成本，同时提

升污水处理的效率和出水水质。
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