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1. 简介

工厂数字孪生监控管理平台可以在工厂现场环境，以数字孪生监

控和改进整个工厂的生产线，甚至工厂从场景布局设备产品设计和开

发到生产的制造过程。达软科技采用数字孪生技术设计的智能工厂产

线，现场所采集的设备图纸、厂区、设备布局、厂房布局、CAD 等信

息资料，将工厂数字孪生产线进行等比例模型建设，再现现场真实场

景。

通过数字孪生工厂三维场景业主可以直观的看到工厂内部物料

区、设备区、流水线区及每个设备的运行状态和动画模拟，例如：机

械手臂、配电柜、皮带运输机、回流焊、检测设备等。

首先，参考真实的物理工厂构建数字孪生模型；高效获取物理工

厂的生产过程设备运行数据，与虚拟模型之间实现双向传递和数据交

互，包括生产设备数据、测量仪器数据、生产人员数据、生产物流数

据等，这是实现物理工厂和虚拟模型之间关联映射和匹配的基础。支
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撑数字孪生映射关系的信息技术基础架构包括工业互联网、移动互联

技术、云平台等；

数字孪生技术可以通过建立虚拟模型来模拟和优化工厂的运营

和生产流程。这些模型可以使用传感器、物联网设备、人工智能和机

器学习技术来收集和分析数据，以预测和优化工厂的性能。数字孪生

技术可以帮助制造商降低生产成本、提高生产效率和质量，并更快地

响应市场需求。

2. 工厂数字孪生监控管理平台的意义

2.1. 提高工厂仿真程度

真实再现现场环境和监测数据，提高办公效率；

2.2. 提高工厂的监控管理功能

将各个工厂数字孪生的设备模型、构筑物模型进行自定义位置调

整、角度调整、大小调整、亮度调整等；

2.3. 实时监控

实时了解现场监控环境与三维的结合；

2.4. 远程监控

远程控制现场设备，及时发现异常及时处理；

2.5. 加强管理

加强项目的管理和监测，优化工厂数字孪生监测环境；

2.6. 及时发现问题

及时发现问题现场，以便采取有效的措施，促使项目健康、高效、达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om

达
软
科
技
cq
da
ru
an
.c
om



持续地运行和发展；

3. 用户管理

用户登录页面，用户可以进行登录，用户 admin 密码 123456

点击登录后，进入场景加载页面

进入主要页面，并弹出操作说明
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4. 工厂数据统计

工厂数据统计通常包括以下几个方面：

4.1. 生产数据统计

如产量、产值、产品质量、生产时间等，用于评估生产效率和生产成

本。

4.2. 能源数据统计

如用电量、用水量、用气量、用油量等，用于评估能源消耗和节能效

果。

4.3. 原材料数据统计

如原材料使用量、原材料库存量、原材料采购成本等，用于评估原材

料的使用效率和采购成本。

4.4. 人员数据统计

如员工数量、工资水平、工作时间、员工福利等，用于评估人力资源

使用情况和管理成本。

4.5. 质量数据统计

如产品质量检测数据、生产过程中的质量问题等，用于评估产品质量

和生产流程的改进。

4.6. 设备数据统计

如设备运行时间、设备故障率、设备维修成本等，用于评估设备的使

用效率和维护成本。

5. 数据结构说明

在数据统计的结构设计中，主要是一下几方面：
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5.1. 数据收集

根据工厂内部设备，我们采用 Modlbus 协议进行数据采集，采集内容

包含设备的开停状态、报警、异常、实时值，同时后端可以设置报警

上限报警、下限报警等设置进行数据收集。

5.2. 数据存储

数据存储的方式包括数据库、电子表格、文本文件等，而数据存储的

位置则可以是本地硬盘、云端存储等。

数据清洗：对收集到的数据进行清洗和预处理，去除重复、不完整、

错误等数据。

5.3. 数据分析

对清洗后的数据进行统计分析，例如计算平均值、中位数、标准差、

相关系数，模拟量数据的历史值，最高值，最低值等。

5.4. 结果展示

将分析结果以图表、表格等形式进行展示，以便更好地理解数据。

5.5. 数据保护

在整个过程中，需要注意保护数据的隐私和安全，例如采用加密、访

问控制等措施。

以上是工厂统计数据结构设计的主要方面，需要根据当前工厂项目的

应用场景进行具体的设计和实施。
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6. 功能介绍

6.1. 基本操作

6.1.1. 左键旋转

鼠标左键拖动可以实现 360°旋转操作

6.1.2. 右键拖动

鼠标右键按下可实现场景的中心拖动，旋转的时候以拖动后的

6.1.3. 放大缩小

鼠标滚动可以实现场景的放大缩小;

6.1.4. 双击 3D 场景

可以双击三维场景中任何位置，视角进行切换: 底部菜单: 按钮的功

能是快速切换视角

6.1.5. 漫游

点击后自动视角漫游

6.1.6. 下雨

点击按钮后实现下雨效果，再次点击取消开灯:实现夜晚开灯效果，

再次点击回到白天

6.1.7. 建议配置

2k 分辨率屏幕、6 代以上 i7 3060 显卡、内存 8G 以上建议使用配置

效果更好、更流畅
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6.1.8. 左下角的主要菜单

点击做下角的主要功能菜单，出现菜单主要列表，这里面就包含了系

统的几大板块

物流模块、调度管理、视频管理、质量管理、健康安全、能源模块、

生产模块、设备模块

6.1.9. 底部按钮

主要按钮分别有：全景、机械手臂、底盘线、变压器、总电

6.1.9.1. 全景

点击全景后，可以以全景视角查看这个数字孪生工厂车间内部结构
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6.1.9.2. 机械手臂

可以点击机械手臂，第一组或者第二组出现一下画面

监测内容包含：机械手臂故障异常、运行状态、异常状态等信息

当数据采集到机械手臂是运行状态在数字孪生场景中的 3D 手臂也会

对应的实现手臂运行状态，数据采集到异常或停止状态数字孪生中的

手臂就会停止运动，实现显示与三维的孪生数字和数据同步动画；

6.1.9.3. 底盘线

单击底盘线按钮后对应显示底盘线的监测数据内容；如下图

底盘线的数据监测内容包含以下内容
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6.1.9.3.1. 电耗量

6.1.9.3.2. 生产时长

6.1.9.3.3. 正常停线时长

6.1.9.3.4. 正常停线能耗

6.1.9.4. 变压器设备

变压器设备需要监测以下数据：

6.1.9.4.1. 温度监测

变压器内部和外部的温度是非常重要的参数。变压器内部的温度可以

反映出变压器的负荷状态，外部的温度可以反映出变压器周围的环境

条件是否适宜变压器的运行。

6.1.9.4.2. 湿度监测

湿度对变压器绝缘系统的影响非常大。当湿度过高时，会使绝缘系统

失效，导致变压器出现故障。

6.1.9.4.3. 油位监测

变压器油位的监测可以反映出变压器内部油量的变化情况，进而判断

变压器是否存在泄漏。

6.1.9.4.4. 油质监测

变压器油的质量是影响变压器寿命和性能的关键因素之一。监测油质

可以及时发现油质异常情况，进行相应的维护和保养。

6.1.9.4.5. 压力监测

变压器油箱内的气压和油压都需要监测，以确保变压器油箱内的气体

和油液处于正常状态。
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6.1.9.4.6. 电流监测

变压器的电流是指变压器负载电流，监测变压器电流可以反映出变压

器的负荷状态，以便进行合理的负荷管理。

6.1.9.4.7. 电压监测

变压器的电压是指输入和输出端的电压。监测电压可以及时发现变压

器是否存在过载或欠载情况，以便进行相应的调整和维护。

6.1.9.4.8. 气体监测

变压器内部绝缘材料的老化会产生气体，通过监测变压器内部气体的

类型和浓度，可以及时发现变压器内部绝缘系统的异常情况。

点击底部按钮，会出现变压器设备标签，以及变压器在场景中的所在

的位置，变压器的尺寸，外形等信息

6.1.9.5. 工厂总降

工厂在生产过程中，通过采取各种措施降低其生产过程中的能源

消耗、物料消耗、废水废气排放、固体废物产生等方面的总量，从而

降低对环境的负面影响，提高资源利用效率和经济效益的指标。工厂

总降包括了节能减排、资源循环利用、废弃物综合利用等多个方面，

是工厂可持续发展的重要指标之一达
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查看工厂总降里的日用电量、并网电量等信息

工厂总降需要监测以下数据：

6.1.9.5.1. 能源消耗

工厂的能源消耗是一个重要的指标，需要对工厂使用的各种能源（如

电力、燃气、燃煤等）进行监测，以便及时发现能源消耗过多的情况。

6.1.9.5.2. 物料消耗

工厂生产过程中使用的各种原材料、辅料等的消耗也需要进行监测，

以便及时发现物料消耗过多的情况。

6.1.9.5.3. 废水排放

工厂生产过程中产生的废水需要进行监测，以便及时发现废水排放量

的异常情况，并采取相应的措施进行调整和改善。

6.1.9.5.4. 废气排放

工厂生产过程中产生的废气需要进行监测，以便及时发现废气排放量

的异常情况，并采取相应的措施进行调整和改善。
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6.1.9.5.5. 固体废物产生

工厂生产过程中产生的固体废物也需要进行监测，以便及时发现固体

废物产生量的异常情况，并采取相应的措施进行调整和改善。

6.1.9.5.6. 生产效率

工厂生产效率是工厂总降的重要指标之一，需要对工厂生产过程中的

各项效率指标进行监测，以便及时发现生产效率的异常情况，并采取

相应的措施进行调整和改善。

6.1.9.5.7. 资源利用效率

工厂的资源利用效率也是工厂总降的重要指标之一，需要对工厂各项

资源的使用情况进行监测，以便及时发现资源利用效率的异常情况，

并采取相应的措施进行调整和改善。

6.2. 软件主界面

主界面包含内容：生产质量控制绩效、配电平台变压器、生产系统统

计、数据统计(安全运行天数、定员定岗、发电量等)、设备运行情况、

余热发电量；

6.2.1. 物流模块

点击物流模块出现进厂量、出厂量等数据统计分析界面；达
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6.2.1.1. 物流节点时间

物流节点时间指货物从发货点到达物流节点、从一个物流节点到另一

个物流节点、从物流节点到达收货点的时间，可以帮助企业及时发现

物流中的滞留点和拥堵点，从而进行合理的物流规划。

6.2.1.2. 运输方式

运输方式是指货物在物流过程中所采用的运输方式，如道路运输、铁

路运输、航空运输和水路运输等，不同的运输方式有着不同的特点和

优劣势，需要根据实际情况进行选择和监测。

6.2.1.3. 运输时间

运输时间是指货物从发货到收货所需的时间，包括运输时间和中转时

间，可以帮助企业及时发现物流中的滞留点和拥堵点，从而进行合理

的物流规划。

6.2.1.4. 运输路线

运输路线是指货物在物流过程中所经过的路线，需要进行监测和调

整，以便选择最优的运输路线，降低物流成本，提高物流效率。

6.2.1.5. 物流信息

物流信息是指在物流过程中所涉及的各种信息，如货物运输状况、运达
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输路线、车辆状态、货物追踪等信息，需要进行实时监测和管理，以

便及时调整和掌握物流状况。

6.2.1.6. 物流质量

物流质量是指货物在物流过程中所经历的各种情况，包括货物损坏、

货物丢失、延误等，需要进行监测和管理，以便及时发现和解决物流

质量问题。

6.2.2. 视频显示模块

实时人数、重点关注等位置的视频监控信号，和监控数据，通过摄像

头进行采集然后再工厂数字孪生界面中显示出视频内容；

工厂物流需要监测以下数据：

6.2.3. 质量管理

质量管理中数据统计内容：生产质量绩效管理、生料质量、成品率、

强度特性、质量成品质量控制等数据
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工厂质量管理包括以下内容：

6.2.3.1. 品质计划

制定品质计划，明确品质目标、品质检查标准和检查方法，确定质量

保证体系，以确保产品和服务的品质符合要求。

6.2.3.2. 品质控制

实施品质控制，对生产过程中的各个环节进行控制和监督，以确保产

品的质量达到标准要求。

6.2.3.3. 品质保证

建立品质保证体系，从生产设计到生产出厂全过程进行管控，以保证

产品品质的稳定和可靠。

6.2.3.4. 检验测试

建立完善的检验测试体系，对原材料、中间产品和成品进行检验和测

试，以确保产品符合质量要求。

6.2.4. 设备模块

设备健康状态：A类健康、B类警告、C类报警、D 类危险

体检报告、故障案例、诊断故障、待处理报警
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本月停机分析、重要报警列表、设备历史数据统计趋势图显示

新能源汽车总装车间设备监测通常包括以下内容：

6.2.4.1. 电池组装设备监测

监测电池组装设备的运行状态和能耗情况，包括设备的生产产量、能

源使用效率、能耗结构等信息，以及设备维护和安全情况的监测。

6.2.4.2. 电机装配设备监测

监测电机装配设备的运行状态和能耗情况，包括设备的生产产量、能

源使用效率、能耗结构等信息，以及设备维护和安全情况的监测。

6.2.4.3. 车身装配设备监测

监测车身装配设备的运行状态和能耗情况，包括设备的生产产量、能

源使用效率、能耗结构等信息，以及设备维护和安全情况的监测。

6.2.4.4. 涂装设备监测

监测涂装设备的运行状态和能耗情况，包括设备的生产产量、能源使

用效率、能耗结构等信息，以及设备维护和安全情况的监测。
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6.2.4.5. 空调通风设备监测

监测空调通风设备的运行状态和能耗情况，包括设备的运行温度、湿

度、风速等参数，以及设备维护和安全情况的监测。

综上所述，新能源汽车总装车间设备监测包括对电池组装设备、电机

装配设备、车身装配设备、涂装设备、质量检测设备、物流设备和空

调通风设备等方面的监测和管理。通过对设备运行数据的实时监测和

分析，可以提高设备的运行效率、降低运行成本，从而提高企业的竞

争力和效益。

6.2.5. 健康安全

重要报警列表、序号、时间、报警位置信息等；

新能源汽车总装车间设备安全监控管理通常包括以下内容：

6.2.5.1. 设备安全检查

定期对车间内的设备进行安全检查，确保设备没有损坏或故障，以及

操作人员使用设备时遵守安全操作规程。然后将检查的数据入炉到系

统内部，生成当前的列表图；
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6.2.5.2. 设备故障预警

对设备进行实时监测，及时发现设备的故障和预警信息，采取措施进

行处理，避免设备故障对生产带来影响。将设备故障预警信息实时显

示在软件列表中；

6.2.5.3. 安全培训和教育

通过数字孪生三维工厂的场景对操作人员进行安全培训和教育，提高

他们对设备安全操作和风险防范的意识，确保操作人员遵守安全规

程。

6.2.5.4. 设备维护和保养

定期对设备进行维护和保养，保持设备的正常运行和性能，预防设备

出现故障。将设备的维护及保养记录录入到系统进行显示统计查询

6.2.6. 能源统计模块

发电量、物料使用等数据统计分析；

原料、生料等数据统计分析；
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6.2.7. 操作说明

6.2.8. 漫游

可以点击漫游按钮实现动画的场景漫游效果

7. 软件安装

点击运行工厂数字孪生.exe 安装程序
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单击下一步

设置安装路径，点击下一步
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单击下一步

单击下一步

单击安装
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安装完成后

7.1. 运行环境和硬件要求

根据目前的软硬件配置条件和计算机软件应用的实际情况下为

确保软件正常安装运行，必须满足最基本的软硬件配置需求。

 计算机的最低硬件配置需求

中央处理器 Intel 10 代 I7 或更高（或兼容的处理器）

内存 8GB，建议 16GB 或更高

硬盘驱动器 120GB 或更高

显示器 最低分辨率1920*1080或更高分辨率显示

设备(建议使用 2560*1440)分辨率

输入设备 Microsoft 兼容的键盘和鼠标

显卡 独立显卡,显存 8GB 以上(建议使用

NVIDIA GeForce RTX 3060 及以上显卡）

 系统软件需求 达
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 Microsoft Windows 桌面操作系统软件，支持 Windows

10 及以上操作系统；

 病毒防护软件；

8. 数字孪生建模所需要的资料

根据现场的需求，提供工厂数字孪生的相关资料。

 三维工厂场景：根据 CAD 图纸和照片等信息实现工厂数字孪生

场景建模：

1．CAD 数据：通过 CAD 数据制作工厂数字孪生场景；

2．设备数字孪生：可根据现场设备在数字孪生场景中的应用

进行设备数字孪生的数据实时同步；

 工厂

3．实现对场景的机械手臂、配电柜、皮带运输机、回流焊、

检测设备的模型孪生；
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